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Beschreibung 

Verfahren zum Anschlieflen von Kommunikationsendgeraten an ei- 
ne Vermittlungsanlage uber ein Kommunikationsnetz 

In der modernen Kommunikationstechnik besteht ein stetig 
steigender Bedarf an breitbandiger Obertragung von Informa- 
tionen, wie z.B. von Fest- und Bewegtbildern bei Bildtelefon- 
anwendungen bzw. von grofien Datenmengen im sogenannten x In- 
ternet' . Hierdurch steigt die Bedeutung von Ubertragungstech- 
niken fur hohe und variable Datenubertragungsraten (grofler 
100 MBit/s), die sowohl den Anf orderungen der Datenubertra- 
gung (hohe Geschwindigkeit bei variabler Ubertragungsbitrate) 
als auch den Anf orderungen der Sprachdatenubertragung (Erhalt 
von zeitlichen Korrelationen bei einer Datenubertragung uber 
ein Kommunikationsnetz) Rechnung tragen. Ein bekanntes Daten- 
ubertragungsverf ahren fur hohe Datengeschwindigkeiten das zu- 
satzlich die Anf orderungen der Sprachdatenubertragung erfullt 
ist der sogenannte Asynchrone Transfer Modus (ATM) . 

Hierbei ist insbesondere eine breitbandige Datenubermittlung 
bis in den Kommunikationsendstellenbereich, d.h. vom senden- 
den Kommunikationsendgerat bis zum empf angenden Kommunika- 
tionsendgerat - in der Literatur haufig mit x End-to-End' 
Obermittlung bezeichnet - notwendig. Dies hat zur Folge, dafi 
die Anzahl von sogenannten ATM-fahigen Kommunikationsendgera- 
ten, d.h. von Kommunikationsendgeraten die das ATM-Datenf or- 
mat fur eine Datenubermittlung zwischen Kommunikationsendge- 
rat und der, dem Kommunikationsendgerat zugeordneten Vermitt- 
lungsanlage unterstutzen stark ansteigt. 

Sind derartige ATM-fahigen Kommunikationsendgerate, z.B. auf- 
grund einer groBen Entfernung des Kommunikationsendgerates 
von der dem Kommunikationsendgerat zugeordneten Vermittlungs- 
anlage nicht direkt, sondern uber ein nicht ATM-orientiertes 
Kommunikationsnetz mit einer Vermittlungsanlage verbunden, so 
mull vor einer Datenubermittlung uber das Kommunikationsnetz 
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eine Umwandlung des ATM-Datenf ormats auf das Datenformat des 
Kommunikationsnetzes erf olgen . 1st das Kommunikationsnetz ein 
haufig in Unternehmen bereits bestehendes Datennetz, in dem 
vorzugsweise IP-Protokolle ( Internet Protokoll ) eingesetzt 
werden, wie z . B . das sogenanntes 'Ethernet' Oder der soge- 
nannter x Tokenring' , so erfolgt eine Ubermittlung von im Rah- 
men einer Sprachverbindung zu ubermittelnden Daten uber ein 
derartiges IP-orientierte Kommunikationsnetz gemafi des RTP- 
Protokolls (Realtime Transport Protokoll) nach ITU-T Standard 
H. 225.0 (International Telecommunication Union). 

Erfolgt eine Ubermittlung von komprimierten Sprachdaten - wi 
beispielsweise im Rahmen des Mobilfunks angewendet - so mus-' 
sen diese komprimierten Sprachdaten auf der Senderseite vor 
einer Ubermittlung liber das IP-orientierte Kommunikationsnetz 
dekomprimiert, in das IP-Datenf ormat gemaii des RTP-Protokolls 
umgewandelt und anschliefiend fur die Ubermittlung wieder kom- 
primiert werden. Des weiteren mussen die Daten auf der Emp- 
fangerseite dekomprimiert, in das urspriingliche Datenformat 
umgewandelt und anschliefiend fur die Weiterubermittlung wie- 
der komprimiert werden. Diese haufige Kompression/Dekompres- 
sion der Sprachdaten fuhrt zu einer Verfalschung der ur- 
sprunglich ubermittelten Sprachdaten auf der Empf angerseite, 
die unter Umstanden horbar ist und somit als storend empfun- 
den werden kann. 

Aufgabe der folgenden Erfindung ist es, ein Verfahren anzuge- 
ben, durch welches eine Sprachdatenubermittlung uber ein IP- 
orientiertes Rechnernetz ohne Verlust der Sprachqualitat er- 
moglicht wird. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt erf indungs gemafi mit den Merk- 
malen des Patentanspruchs 1 bzw. 2. 





Zum besseren Verstandnis einer Datenubermittlung zwischen ei- 
nem ATM-fahigen Kommunikationsendgerat und einer dem Kommuni- 
kationsendgerat zugeordneten Vermittlungsanlage erscheint es 
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erf orderlich zunachst noch einmal auf bekannte Prinzipien na- 
her einzugehen. 

Eine Dateniibermittlung zwischen einem ATM-fahigen Kommunika- 
tionsendgerat unci einer dem Kommunikationsendgerat zugeordne- 
ten Vermittlungsanlage - in der Literatur haufig als 'Home- 
PBX' des Kommunikationsendgerates bezeichnet - erfolgt tibli- 
cherweise auf Basis von sogenannten CPS-Paketen (Common Part 
Sublayer) - im weiteren als Substruktur-Elemente SE bezeich- 
net - gemafi der sogenannten ATM-Anpassungsschicht AAL-Tpy2 
(ATM Adaption Layer) . Durch die ATM-Anpassungsschicht AAL er- 
folgt dabei einer Anpassung zwischen dem Format der ATM- 
Schicht (Schicht 2) und der Vermittlungsschicht (Schicht 3) 
des OSI-Ref erenzmodells (Open System Interconnection) . 

Ein Substruktur-Element SE setzt sich aus einem 3 Bytes lan- 
gem Zellkopf SH und einem Nutzdatenbereich I variabler Lange 
(0 bis 64 Byte) zusammen. Der Zellkopf eines Substruktur- 
Elementes SE untergliedert sich wiederum in eine 8 Bit lange 
Kanal-Identif izierung CID (Channel Identifier) , eine 6 Bit 
lange Langen-Identif izierung LI (Length Indicator) , eine 5 
Bit lange Sender-Empf anger-Identif izierung UUI (User-to-User 
Indication) und eine 5 Bit lange Zellkopf-Kontrollsumme HEC 
(Header Error Control) . 

Ein wesentlicher Vorteil des er f indungsgemafien Verfahrens be- 
steht nun darin, dafi die in Substruktur-Elemente verpackten 
Daten transparent, d.h. ohne Bearbeitung uber das IP-orien- 
tierte Kommunikationsnetz ubermittelt werden konnen und somit 
eine Kompression/Dekompression und die Umwandlung gemaii des 
RTP-Protokolls auf der Sender- und der Empf angerseite ent- 
fallt. 

Ein weiterer Vorteil des erf indungsgemaBen Verfahrens besteht 
darin, dafi durch eine Substrukturierung der fur eine Daten- 
ubermittlung uber das IP-orientierte Kommunikationsnetz ein- 
gerichteten Datenpakete in sogenannte Substruktur-Elemente, 
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innerhalb eines Datenpakets unterschiedlichen Koinmunikation- 
sendgeraten zugeordnete Daten ubermittelt werden konnen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
teranspruchen angegeben. 

Ein Vorteil von in den Unteranspriichen definierten Ausgestal- 
tungen der Erfindung besteht unter anderem darin, dafi durch 
die Ubermittlung einer individuell einstellbaren Anzahl von 
einer Sprachverbindung zugeordneten Nutzdaten-Bytes in einem 
Substruktur-Element eines Datenpakets eine Datenubermittlung 
mit einer variablen Ubertragungsrate realisierbar ist. Dies A 
ermoglicht die Verwendung von Kompressionsalgorithmen, die ™ 
aus einem kontinuierlichen Datenstrom in Abhangigkeit von der 
in den zu ubermittelnden Daten vorhandenen Redundanz einen 
variablen Datenstrom ohne Verfalschung der Information erzeu- 
gen. 

Ein weiterer Vorteil von in den Unteranspriichen definierten 
Ausgestaltungen der Erfindung besteht darin, dafi durch die 
Definition des ersten Nutzdaten-Segments eines Datenpaketes 
als Zeiger, der die Anfangsadresse eines ersten im Nutzdaten- 
bereich des Datenpaketes bef indlichen Substruktur-Elementes 
bezeichnet, eine Synchronisierung von Sender und Empfanger 
bei einem Verlust einer oder mehrerer Datenpakete auf einfa-i 
che Weise realisierbar ist. ^ 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden an- 
hand der Zeichnung naher erlautert. 



Dabei zeigen: 

Fig. 1: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung von 
uber ein IP-orientiertes Kommunikationsnetz mit ei- 
ner Vermittlungsanlage verbundenen Kommunikations- 
endgeraten; 
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Fig. 2: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung von 
in Substruktur-Elemente untergliederten IP-Daten- 
paketen gemafl eines ersten Umwandlungsmodus ; 

Fig. 3: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung von 
in Substruktur-Elemente untergliederten IP-Daten- 
paketen gemaB eines zweiten Umwandlungsmodus. 

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung einer Ver- 
mittlungsanlage PBX (Private Branche Exchange) , die uber eine 
Anschlufleinheit AE mit einem IP-orientierten (Internet Proto- 
koll) Kommunikationsnetz IP-KN verbunden ist. Beispiele fur 
Datennetze, in denen vorzugsweise IP-Protokolle eingesetzt 
werden, sind das sogenannte ^Ethernet' gemali IEEE-Standard 
802.3 oder der sogenannte ^Tokenring' gemafi IEEE-Standard 
802.5 (institute of Electrical and Electronics Engineers). 
Des weiteren sind an das IP-orientierte Kommunikationsnetz 
IP-KN IP-Obergabeeinheiten IP-HUB - in der Literatur haufig 
mit x Hub' bezeichnet - angeschlossen . Ein Anschlufi der IP- 
Obergabeeinheiten an das IP-orientierte Kommunikationsnetz 
IP-KN erfolgt dabei uber weitere AnschluBeinheiten AE Die IP- 
Ubergabeeinheiten IP-HUB weisen zusatzlich Teilnehmerschnitt- 
stellen TSS zum Anschlufl von Kommunikationsendgeraten an das 
IP-orientierten Kommunikationsnetz IP-KN auf. Beispielhaft 
sind Kommunikationsendgerate KE1,..., KEn dargestellt, die 
uber die Teilnehmerschnittstellen TSS an einer IP-Ubergabe- 
einheit IP-HUB angeschlossen sind. 

Eine Datentibermittlung zwischen den Kommunikationsendgeraten 
KE1 , . . . , KEn und der Vermittlungsanlage PBX erfolgt ublicher- 
weise auf Basis von Substruktur-Elementen SE gemali der soge- 
nannten ATM-Anpassungsschicht AAL-Tpy2 (ATM Adaption Layer) . 
Fur eine Datentibermittlung zwischen den Kommunikationsendge- 
raten KE 1 , . . . , KEn und der Vermittlungsanlage PBX uber das IP- 
orientierte Kommunikationsnetz IP-KN erfolgt durch die An- 
schlufleinheiten AE eine bidirektionale Umwandlung zwischen 
dem aus Substruktur-Elementen SE gebildeten Datenformat und 
dem Datenformat des IP-orientierten Kommunikationsnetzes IP- 
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KN gemafi zweier unterschiecilicher Umwandlungsmodi, die im 
weiteren naher erlautert werden. 

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung von in Substruk- 
5 tur-Elemente SE untergliederten IP-Datenpaketen IP-P gemafi 
eines ersten Umwandlungsraodus . Ein IP-Datenpaket IP-P setzt 
sich aus einem Paketkopf H und einem Nutzdatenf eld mit einer 
variablen Lange von 1 - 6553 6 Byte zusammen. Im Paketkopf H 
sind im wesentlichen Vermittlungsdaten, wie z.B. die Ziel- 
10 und die Ursprungsadresse eines IP-Datenpakets IP-P gespei- 
chert. 

Ein Substruktur-Element SE setzt sich aus einem 3 Bytes lan- 
gem Zellkopf SH und einem Nutzdatenbereich I variabler Lange 

15 (0 bis 64 Byte) zusammen. Der Zellkopf eines Substruktur- 

Elementes SE untergliedert sich wiederum in eine 8 Bit lange 
Kanal-Identif izierung CID (Channel Identifier) , eine 6 Bit 
lange Langen-Identif izierung LI (Length Indicator) , eine 5 
Bit lange Sender-Empf anger-Identif izierung UUI (User-to-User 

20 indication) und eine 5 Bit lange Zellkopf-Kontrollsumme HEC 
(Header Error Control). Durch die Kanal-Identif izierung CID 
besteht die Moglichkeit ein Substruktur-Element SE einer be- 
stimmten Verbindung uber das IP-orientierte Kommunikations- 
netz IP-KN zuzuordnen und somit unterschiedlichen Kommunika- 

25 tionsendgeraten KE1, ...,KEn zugeordnete Daten in einem IP- 
Datenpaket zu ubermitteln. Durch die Langen-Identif izierung 
LI besteht die Moglichkeit ein Nutzdatenbereich I variabler 
Lange zu definieren, so dafi eine Sprachverbindung zwischen 
einem Kommunikationsendgerat KEl,...,KEn und der Vermitt- 

30 lungsanlage PBX mit variabler Obertragungsbitrate realisier- 
bar ist. Dies ermoglicht die Verwendung von Kompressionsalgo- 
rithmen in den Kommunikationsendgeraten KE1 , . . . , KEn, die aus 
einem kontinuierlichen Datenstrom in Abhangigkeit von der in 
den zu tibermittelnden Daten vorhandenen Redundanz einen va- 

35 riablen Datenstrom ohne Verfalschung der Information erzeu- 
gen. 
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Die Substruktur-Elemente SE werden gemafi des ersten Umwand- 
lungsmodus derart in das Nutzdatenf eld eines IP-Datenpakets 
IP-P. eingefiigt, dafi das erste Byte des Nutzdatenf eldes mit 
einem Zellkopf SH eines Substruktur-Elementes SE belegt wird 
und das letzte Byte des Nutzdatenf eldes mit dem letzten Byte 
eines Substruktur-Elementes SE abschliefit. Das bedeutet, daJi 
die Lange des Nutzdatenf eldes eines IP-Datenpakets IP-P so 
gewahlt wird, daft ein oder mehrere Substruktur-Elemente SE 
vollstandig in einem IP-Datenpaket IP-P iibermittelt werden. 
Beispielhaft werden in der Figur zwei Substruktur-Elemente 
SE1, SE2 vollstandig in einem ersten IP-Datenpaket IP-P und 
ein Substruktur-Element SE3 in einem zweiten IP-Datenpaket 
IP-P ubermittelt. 

Fur den Fall, daft ein oder mehrere IP-Datenpakete IP-P, z.B. 
durch einen Ubertragungsf ehler verloren gegangen sind, ist 
mittels der Langen-Identif izierung LI des ersten im Nutzda- 
tenfeld eines IP-Datenpakets IP-P ubermittelten Substruktur- 
Elementes SE eine Synchronisation zwischen Sender und Empfan- 
ger moglich, da durch diese Langen-Identif izierung LI die La- 
ge von eventuell im Nut zdatenf eld angeordneter weiterer Sub- 
struktur-Elemente SE ermittelt werden kann. 

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung von in Substruk- 
tur-Elemente SE untergliederten IP-Datenpaketen IP-P gemafi 
eines zweiten Umwandlungsmodus . Gemafi des zweiten Umwand- 
lungsmodus konnen Substruktur-Elemente SE auch auf Nutzdaten- 
felder mehrerer IP-Datenpakete IP-P aufgeteilt werden. In der 
Figur beispielhaft fur das Substruktur-Element SE2 darge- 
stellt. Dies hat zur Folge, dafi das Nutzdatenf eld eines IP- 
Datenpakets IP-P nicht mehr zwingend mit einem Zellkopf SH 
eines Substruktur-Elementes SE beginnen muii, so dafi bei einem 
Verlust eines oder mehrerer IP-Datenpakete eine Synchronisa- 
tion von Sender upd Empfanger durch die Langen-Identif izie- 
rung LI eines Substruktur-Elementes SE nicht mehr moglich 
ist . 
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Hierzu ist das erste Byte des Nutzdatenf eldes eines IP-Daten- 
pakets IP-P als Zeiger Z definiert. Eine Ubermittlung der 
Substruktur-Elemente SE erfolgt somit erst mit dem zweiten 
Byte des Nutzdatenf eldes eines IP-Datenpakets IP-P, Dieser 
Zeiger Z gibt die Anf angsadresse des ersten Substruktur- 
Elementes SE an, dessen Zellkopf SH im Nutzdatenf eld eines 
IP-Datenpakets IP-P liegt. Mittels dieses Zeigers Z ist somit 
eine Wiederherstellung der Synchronisation zwischen Sender 
und Empfanger moglich. 



Im Rahmen einer Datentibermittlung von einem Kommunikations- 
endgerat KEl,...,KEn an die Vermittlungsanlage PBX werden di 
zu tibermittelnden Daten von dem Kommunikationsendgerat 
KEl,...,KEn in Form von Substruktur-Elementen SE an die dem 

15 Kommunikationsendgerat KEl,...,KEn zugeordnete IP-t)bergabe- 

einheit IP-HUB ubermittelt. In der AnschluBeinheit AE der IP- 
Obergabeeinheit IP-HUB werden die Substruktur-Elemente SE ge- 
maB des ersten bzw. des zweiten Umwandlungsmodus in Datenpa- 
kete IP-P eingeftigt, wobei die Datenpakete IP-P im Paketkopf 

20 H die IP-Adresse der, der Vermittlungsanlage PBX zugeordneten 
AnschluBeinheit AE aufweisen. AnschlieBend werden die Daten- 
pakete IP-P liber das IP-orientierte Kommunikationsnet z IP-KN 
an die, der Vermittlungsanlage PBX zugeordnete AnschluBein- 
heit AE ubermittelt. Diese AnschluBeinheit AE extrahiert die 

25 in den empfangenen Datenpaketen IP-P enthaltenen Substruktur 
Elemente SE und leitet die extrahierten Substruktur-Elemente 
SE an die Vermittlungsanlage PBX weiter. 

Im Rahmen einer Datentibermittlung von der Vermittlungsanlage 
30 PBX zu einem Kommunikationsendgerat KEl,...,KEn werden die zu 
tibermittelnden Daten von der Vermittlungsanlage PBX in Form 
von Substruktur-Elementen SE an die der Vermittlungsanlage 
PBX zugeordnete AnschluBeinheit AE ubermittelt. In der An- 
schluBeinheit AE werden die Substruktur-Elemente SE gemaB des 
35 ersten bzw. des zweiten Umwandlungsmodus in Datenpakete IP-P 
eingefugt, wobei die Datenpakete IP-P im Paketkopf H die IP- 
Adresse der, dem Kommunikationsendgerat KEl,...,KEn zugeord- 
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neten IP-Obergabeeinheit IP-HUB aufweisen. AnschliefJend wer- 
den die Datenpakete IP-P tiber das IP-orientierte Kommunikati- 
onsnetz IP-KN an die adressierte IP-Ubergabeeinheit IP-HUB 
iibermittelt . In der Anschlufieinheit AE der IP-Ubergabeeinheit 
IP-HUB werden die in den empf angenen Datenpaketen IP-P ent- 
haltenen Substruktur-Elemente SE extrahiert und anhand der in 
den Substruktur-Elementen SE gespeicherten Kanal-Identif izie- 
rung CID an das entsprechende Kommunikationsendgerat KE1,..., 
KEn weitergeleitet . 

Durch eine Ubermittlung von in Substruktur-Elementen SE gemafl 
der ATM-Anpassungsschicht AAL-Typ2 zusammengef afiten Daten 
tiber das IP-orientierte Kommunikationsnetz IP-KN entfallt ei- 
ne bidirektionale Umwandlung zwischen dem in Substruktur-Ele- 
mente SE gegliederten Datenf ormat und dem ublicherweise fiir 
eine Ubermittlung von Sprachdaten tiber das IP-orientierte 
Kommunikationsnetz IP-KN verwendete RTP-Datenf ormat . Zusatz- 
lich entfallt auch die damit verbundene Kompression/Dekom- 
pression der Daten. Somit ist eine auf Substruktur-Elementen 
SE basierende Ubermittlung von Sprachdaten tiber ein IP-orien- 
tiertes Kommunikationsnetz IP-KN von Sender zu Empfanger ohne 
Verlust der Sprachqualitat durch mehrmalige Kompression und 
Dekompression der zu ubermittelnden Sprachdaten moglich, da 
die Sprachdaten transparent, d.h. ohne Bearbeitung in den 
Substruktur-Elementen SE uber das IP-orientierte Kommunikati- 
onsnetz IP-KN tibermittelt werden. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Datenubermittlung von Kommunikationsendgera- 
ten (KE1, . . . , KEn) liber ein paket-orientiertes Kommunikations- 

5 netz (IP-KN) an eine Vermittlungsanlage (PBX), 

wobei die Kommunikationsendgerate (KE1 , . . * , KEn) liber mindes- 
tens eine Ubergabeeinheit (IP-HUB) und die Vermittlungsanlage 
(PBX) uber eine Anschluiieinheit (AE) mit dem paket-orientier- 
ten Kommunikationsnetz (IP-KN) verbunden sind, 

10 wobei fur eine Datenubermittlung zwischen der Vermittlungsan- 
lage (PBX) und den Kommunikationsendgeraten (KE1, . . . , KEn) ein 
aus Substruktur-Elementen (SE) gebildetes Datenformat einge-^ 
richtet ist, ^ 
wobei ein Kommunikationsendgerat (KE1 , . . . , KEn) die zu Iiber- 

15 mittelnden Daten in Form von Substruktur-Elementen (SE) an 
die Obergabeeinheit (IP-HUB) libermittelt, welche die Sub- 
struktur-Elemente (SE) in Datenpakete (IP-P) einfiigt, und 
wobei die Anschluiieinheit (AE) die Substruktur-Elemente (SE) 
aus den empfangenen Datenpaketen (IP-P) extrahiert und die 

20 extrahierten Substruktur-Elemente (SE) an die Vermittlungsan- 
lage (PBX) weiterleitet . 

2. Verfahren zur Datenubermittlung von einer Vermittlungsan- 
lage (PBX) uber ein paket-orientiertes Kommunikationsnetz 

25 (IP-KN) an Kommunikationsendgerate (KE1 , KEn) , 

wobei die Kommunikationsendgerate (KE1 , . . . , KEn) uber mindes- 
tens eine Ubergabeeinheit (IP-HUB) und die Vermittlungsanlage 
(PBX) uber eine Anschluiieinheit (AE) mit dem paket-orientier- 
ten Kommunikationsnetz (IP-KN) verbunden sind, 

30 wobei fur eine Datenubermittlung zwischen der Vermittlungsan- 
lage (PBX) und den Kommunikationsendgeraten (KE1, . . , , KEn) ein 
aus Substruktur-Elementen (SE) gebildetes Datenformat einge- 
richtet ist, 

wobei die Vermittlungsanlage (PBX) die zu iibermittelnden Da- 
35 ten in Form von Substruktur-Elementen (SE) an die Anschluii- 
einheit (AE) ubermittelt, welche die Substruktur-Elemente 
(SE) in Datenpakete (IP-P) einfiigt, und 
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wobei die Ubergabeeinheit (IP-HUB) die Substruktur-Elemente 
(SE) aus den empf angenen Datenpaketen (IP-P) extrahiert und 
die extrahierten Substruktur-Elemente (SE) an das entspre- 
chende Kommunikationsendgerat (KE1 , . . . , KEn) weiterleitet . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
gekennzeichnet dadurch, 

dafl die Datenpakete (IP-P) als IP-Datenpakete (Internet Pro- 
tokoll) strukturiert sind. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
g e k e n n z eichnet dadurch, 

dafl die Substruktur-Elemente (SE) jeweils einen Zellkopf (SH) 
aufweisen, 

in dem ein Kanalidentif ikator (CID) zur Bezeichnung einer Zu- 
ordnung der Substruktur-Elemente (SE) zu einem Kommunikation- 
sendgerat (KE1, . . . , KEn) gespeichert wird, und 

in dem eine Langeninf ormation (LI) zur Angabe der Anzahl von 
in einem Substruktur-Element (SE) ubermittelten Nutzdaten- 
Segmenten gespeichert wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet dadurch, 

dali die Substruktur-Elemente (SE) gemafl des ATM-Datenf ormats 
(Asynchroner Transfer Modus) nach einer, als zweite ATM-An- 
passungsschicht AAL-Typ2 (ATM Adaption Layer) bekannten Ver- 
einbarung strukturiert sind. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet dadurch, 

dafl fur die Datenubermittlung die Substruktur-Elemente (SE) 
in einem Nutzdatenbereich eines Datenpaketes (IP-P) derart 
angeordnet sind, dafl in einem als erstes Nutzdaten-Segment 
des IP-Datenpakets (IP-P) definierten Segment ein Substruk- 
tur-Element (SE) beginnt. 
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7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
gekennzeichnet dadurch, 

dafi in einem als erstes Nutzdaten-Segment eines IP-Datenpa- 
kets (IP-P) definierten Segment ein Zeiger (Z) definiert ist, 
5 mit dem die Anfangsadresse des ersten im Nutzdatenbereich ei- 
nes IP-Datenpakets (IP-P) befindlichen Substruktur-Elementes 
(SE) bezeichnet wird. 
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Zusammenf as sung 

Verfahren zum Anschliefien von Kommunikationsendgeraten an ei 
ne Vermittlungsanlage liber ein Kommunikationsnetz 

5 

Die Kommunikationsendgerate (KE1 , . . . , KEn) sincl liber eine 
Obergabeeinheit (IP-HUB) unci die Vermittlungsanlage (PBX) 
liber eine Anschlufleinheit (AE) mit dem paket-orientierten 
Kommunikationsnetz (IP-KN) verbunden. Fur eine Dateniibermitt 
0 lung zwischen der Vermittlungsanlage (PBX) und den Kommunika 
tionsendgeraten (KE1 , . . . , KEn) ist ein aus Substruktur-Elemen 
ten (SE) gebildetes Datenformat eingerichtet . Fur eine Daten 
libermittlung uber das Kommunikationsnetz (IP-KN) werden die 
in Form von Substruktur-Elementen (SE) zu libermittelnden Da- 
5 ten auf der Senderseite in Datenpakete (IP-P) einfugt. Auf 
der Empf angerseite werden die Substruktur-Elemente (SE) aus 
den empfangenen Datenpaketen (IP-P) extrahiert. 



0 



Fig. 1 



